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ABSTRAK

Kemajuan pesat dalam Kecerdasan Buatan (Al) telah membawa paradigma baru yang berpotensi
mentransformasi pendidikan matematika. Penelitian ini bertujuan untuk secara sistematis mengkaji
dampak integrasi Al dalam pembelajaran matematika. Dengan pendekatan kualitatif, penelitian ini
melaksanakan tinjauan literatur sistematis yang didasarkan pada kerangka kerja PICOS dan protokol
PRISMA. Proses seleksi ketat terhadap artikel di aplikasi Mendeley menghasilkan 19 jurnal relevan
untuk dianalisis secara mendalam. Hasil utama menunjukkan bahwa penerapan Al dalam berbagai
bentuk, seperti Intelligent Tutoring Systems (ITS), chatbot, robotika edukasional, dan Large Language
Models (LLM), secara signifikan meningkatkan personalisasi pembelajaran, keterlibatan siswa,
dan kinerja akademik melalui pemahaman konseptual serta aplikasi praktis. Kesimpulannya, Al
memiliki potensi besar sebagai alat pendukung yang kuat bagi pendidik, bukan sebagai pengganti.
Untuk memaksimalkan manfaatnya, diperlukan pendekatan yang bijaksana dan berfokus pada siswa,
didukung oleh pengembangan profesional guru yang menyeluruh, desain Al yang etis, serta penelitian
berkelanjutan untuk memastikan integrasi yang efektif dan adil dalam pendidikan matematika.

Kata Kunci: kecerdasan buatan, pembelajaran matematika

THE INTEGRATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN
MATHEMATICS EDUCATION: A SYSTEMATIC REVIEW ON
IMPLEMENTING AI IN MATHEMATICS LEARNING

ABSTRACT

Advances in Artificial Intelligence have introduced a transformative paradigm with the potential to
reshape mathematics education. This study systematically investigates the impact of Al integration in
mathematics learning. Employing a qualitative approach, this research conducts a systematic literature
review based on the PICOS framework and PRISMA protocols. A rigorous selection process of articles
in Mendeley yielded 19 relevant journals for in-depth analysis. Key findings indicate that the application
of Al in various forms, such as Intelligent Tutoring Systems, chatbots, educational robotics, and Large
Language Models, significantly enhances personalized learning, student engagement, and academic
performance through conceptual understanding and practical application. In conclusion, Al holds
substantial potential as a robust support tool for educators, rather than a replacement. To maximize its
benefits, a thoughtful and student-centered approach is necessary, supported by comprehensive teacher
professional development, ethical Al design, and ongoing research to ensure effective and equitable
integration into mathematics education.

Keywords: artificial intelligence, mathematics learning

PENDAHULUAN termasuk pendidikan. Perkembangan

Kemajuan teknologi khususnya pesat kecerdasan buatan telah membawa
kecerdasan  buatan (AI) memberikan perubahan transformatif di berbagai sektor,
paradigma baru dan dampak pada termasuk pendidikan, dengan menawarkan
berbagai aspek dalam kehidupan manusia  potensi besar untuk meningkatkan efisiensi,
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personalisasi, dan aksesibilitas perkembangan
kecerdasan buatan dalam dunia pendidikan
selain memberikan  kemudahan pada
pengelolaan pendidikan juga menawarkan
metode pembelajaran yang lebih personal,
adaptif, dan interaktif, memungkinkan pelajar
untuk menjelajahi materi melalui pengalaman
belajar yang kontekstual dan bermakna
(Handoko Putri & Kadir Sugiharto, n.d.).

Kecerdasan buatan (AI) dapat membantu

guru untuk dapat mengakses lebih dalam
kebuatuhan materi pembelajaran. membantu
penilaian pembelajaran yang lebih akurat dan
efisien (Rifky, 2024). Pendidikan matematika
memiliki peran krusial dalam membentuk
kemampuan intelektual siswa, terutama dalam
kemampuanberpikirtingkattinggi,pemecahan
masalah sistematis, dan komunikasi ide secara
efektif (Nasruddin et al., 2022). Pendidikan
matematika merupakan fondasi

penting
dalam pengembangan keterampilan analitis,
logis, dan pemecahan masalah, sehingga
integrasi kecerdasan buatan dalam bidang
ini  menjanjikan transformasi signifikan
dalam cara siswa belajar dan memahami

konsep-konsep matematika (Handoko Putri

& Kadir Sugiharto, n.d.). Konsep matematika

yang sebelumnya sulit untuk dipahami oleh
siswa menjadi lebih mudah melalui berbagai
bentuk visualisasi untuk membantu siswa
yang
beragam sesuai dengan kebutuhan dan gaya

mendapatkan pengalaman belajar

belajar siswa itu sendiri.

Integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam
pendidikan matematika bukan hanya tentang
mengadopsi alat teknologi baru, tetapi juga
tentang mengubah pendekatan pedagogis
untuk menciptakan lingkungan belajar yang
lebih dinamis, inklusif, dan berpusat pada
siswa. Kecerdasan buatan (AI) juga dapat
membantu guru dalam memberikan umpan
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balik yang lebih personal dan relevan kepada
siswa, serta memantau kemajuan belajar
mereka secara lebih efektif (Malau et al.,

2023).

dalam pendidikan selaras dengan tujuan

pemanfaatan kecerdasan buatan

untuk menciptakan generasi emas 2045,
yang memiliki keterampilan abad ke-21
seperti berpikir kritis, pemecahan masalah,
kreativitas, dan kolaborasi (Sukaesih_dan
Mubhtar, 2025). Matematika sebagai salah satu
bidang studi wajib di sekolah memiliki tujuan
agar siswa kompeten dalam memahami
keterkaitan antar konsep matematika untuk

memecahkan masalah (Anggraini et al..

2021).

pendidikan matematika menjadi semakin

Peran kecerdasan buatan dalam

signifikan, terutama dalam meningkatkan
kualitas pembelajaran dan mempersiapkan
siswa menghadapi tantangan abad ke-21. Oleh
karena itu, kurikulum pendidikan di masa
depan perlu menekankan literasi digital dan
pemahaman mendalam tentang kecerdasan
buatan, membekali siswa dengan kemampuan
untuk menggunakan teknologi secara etis
dan efektif, serta menyadari implikasi sosial
dan ekonomi dari perkembangan kecerdasan
buatan.

Penerapan kecerdasan buatan pada
tidak
memberikan peluang, tetapi memunculkan

pendidikan ~ matematika hanya
berbagai tantangan yang harus dihadapi.
Salah

bagaimana memastikan bahwa penggunaan

satu tantangan utamanya adalah

kecerdasan buatan dalam pendidikan
matematika tetap berpusat pada manusia,
dengan memperhatikan kebutuhan individu
siswa dan menghindari penggantian peran
guru secara total. guru perlu mengembangkan
keterampilan baru untuk mengintegrasikan
kecerdasan buatan ke dalam pengajaran

mereka, serta memastikan bahwa siswa
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memiliki akses yang sama terhadap teknologi
dan pelatihan yang diperlukan. tantangan lain
adalah bagaimana mengatasi bias algoritmik
dalam sistem kecerdasan buatan, yang dapat
memperburuk  kesenjangan  pendidikan
jika tidak ditangani dengan hati-hati. oleh
karena itu, penelitian lebih lanjut diperlukan
untuk mengembangkan model pembelajaran
kecerdasan buatan yang adil, transparan, dan
akuntabel, serta untuk memahami dampak
jangka panjang dari penggunaan kecerdasan
buatan pada perkembangan kognitif dan
sosial-emosional siswa.

Tinjauan  Literatur  sistematis ini
bertujuan untuk mengkaji secara teoritis
terkait dampak integrasi kecerdasan buatan
pada pembelajaran matematika. tinjauan
literatur sistematis ini menggunakan kerangka
kerja PICOS dalam menentukan pertanyan
penelitan

“Bagaimana Implementasi

Kecerdasan Buatan Mempengaruhi
Pembelajaran Matematika?” Kajian literatur
ini diharapkan dapat memberikan gambaran
bagaimana penerapan kecerdasan buatan
dapat mengubah pendidikan matematika di
masa depan, memberikan wawasan bagi para
pemangku kepentingan pendidikan, termasuk
guru, pengembang perangkat lunak, pembuat
kebijakan, dan peneliti, tentang bagaimana
memanfaatkan potensi kecerdasan buatan
secara optimal untuk meningkatkan kualitas

pendidikan matematika di era digital.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode ka-
jian literatur, yaitu mengumpulkan informa-
si-informasi yang relevan terkait topik yang
dibahas dari berbagai sumber (Syafawani &
Safari, 2024). Penelitian ini menggunakan
pendekatan kualitatif untuk mengeksplorasi
implementasi kecerdasan buatan dalam pen-
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didikan matematika. Kajian literatur siste-
matis ini bertujuan untuk mengidentifikasi,
mengevaluasi, dan mensintesis semua bukti
empiris yang relevan dengan pertanyaan
penelitian yang telah ditetapkan sebelumnya
(Ronsumbre et al., 2023).

Proses penelitian meliputi identifikasi

sumber data yang relevan, seleksi artikel
berdasarkan kriteria inklusi dan eksklusi
yang ketat, ekstraksi data dari artikel yang
terpilih, sintesis data untuk mengidentifikasi
tema-tema utama, dan interpretasi hasil un-
tuk menjawab pertanyaan penelitian. kriteria
inklusi meliputi artikel-artikel yang memba-
has tentang implementasi kecerdasan buatan
dalam pendidikan matematika, yang diterbit-
kan dalam jurnal ilmiah dalam kurun waktu
10 tahun terakhir. Artikel-artikel yang tidak
relevan dengan topik penelitian, yang tidak
memenuhi standar kualitas akademik akan
dieksklusi. Kata kunci pencarian yang digu-
nakan “Artifiacial intellegence” AND “math-
ematics education”. Proses analisis yang
mencakup tahap identifikasi, penyaringan,
penilaian kelayakan, dan pelaporan dilakukan
berdasarkan panduan PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses). Sintesis data dilakukan se-
cara naratif, dengan mengidentifikasi tema-
tema utama yang muncul dari artikel-artikel
yang terpilih, serta mengeksplorasi hubungan
antara tema-tema tersebut. Peneliti mene-
tapkan kriteria khusus hanya berfokus pada
jurnal yang membahas kecerdasan buatan
(AI) dalam Pendidikan Matematika. Kriteria
inklusi dan eksklusi diterapkan dengan mem-
pertimbangkan periode publikasi antara tahun
2015 hingga 2025, jurnal yang dapat diakses
secara keseluruhan.
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Diagram PRISMA diatas menunjukkan
artikel yang teridentifikasi pada database Men-
deley sebanyak 2.203 artikel. Kreteria eksklusi
dijadikan acuan untuk melakukan penyaringan
pada artikel tersebut. Seleksi pertama dilaku-
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kan pada aplikasi Mendeley terhadap artikel
yang bukan jurnal dan teridentifikasi seban-
yak 605 artikel harus dikecualikan, sehingga
tersisa 1.598 jurnal. Selanjutnya 1.555 jurnal
dikecualikan karna tidak dapat diakses secara
penuh, sehingga tersisa 43 jurnal untuk tahap
selanjutnya. Dari 43 jurnal yang diseleksi me-
lalui aplikasi Mendeley terdapat 1 jurnal yang
dikecualikan karena tidak berbahasa Inggris
maupun Bahasa indonesia, sehingga tersisa
42 jurnal. Penyaringan selanjutnya dilakukan
oleh peneliti dengan melihat keseuaiannya
terhadap subjek area penelitian. Ditemukan
sebanyak 23 jurnal yang dikecualikan karna
tidak sesuai dengan subjek area penelitian,
sehingga tersisa 19 jurnal yang memenuhi
kriteria untuk dianalisis berdasarjan kreteri
inklusi yang ditetapkan. Kreteria inklusi pada
penelitian ini mencakup jurnal yang mengkaji
tentang implementasi kecerdasan buatan (Al)
pada Pendidikan matematika, yang mencakup
temuan penelitian, dampak serta tantangan
yang harus dihadapi.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil fileterasi,
rangkuman 19 jurnal sesuai dengan kreteria
eksklusi dan inklusi dapat dilihat pada tabel
berikut.

penyaringan  serta

Tabel 1. Ringkasan Implementasi AI

dalam Pembelajaran Matematika

No Judul (l:;lllll:ll:s Temuan

1 Using Al |Jancaiik Chatbot  memfasilitasi
Chatbot A.Michal |komunikasi dan bimbin-
for Math |J., Novot- |gan belajar matematika,
Tutoring  |na, Jarmila. |Menganalisis  perilaku

(2023) siswa dalam, Mengi-
dentifikasi potensi chat-
bot untuk personalisasi
jalur belajar. siswa dapat
menggunakan  chatbot
sebagai alat bimbingan,
namun ada siswa yang
hanya mengkonfirmasi
jawaban tanpa benar-
benar mengerjakan.

2 The Sym- | Val- Peningkatan kinerja aka-
biosis Fernandez, |demik, peningkatan moti-
between Patricia vasi & keterlibatan siswa,
Artificial  |(2023) personalisasi ~ pembela-
Intel- jaran (adaptasi konten
ligence & metode sesuai kebu-
and Sec- tuhan/kecepatan  siswa),
ondary pemberdayaan pendidik
School (analisis data dan pen-
Math- gambilan keputusan).
ematics
Teaching

3 The Po- Jin, Sim Big Data dan Al dapat
tential of |Jia Abdul- |mengubah cara siswa
Big Data |lah, Abdul |belajar dan pendidik
Applica-  |Halim mengajar, memfasilitasi
tion in Mokhtar, personalisasi  Pelajaran,
Math- Mahani, membantu siswa bela-
ematics Abdul Ko- |jar lebih baik dan lebih
Education |har, Umar [cepat.
in Malay- |Haiyat
sia (2022)

4 The De- Laksana, Chatbot berbasis web
velopment |Fadhil efektif untuk pembela-
of WEB-  [Septiawan [jaran SPLTV (75,75%
Based Wahyu, siswa mencapai KKM)
Chatbot  |Fiangga, dan praktis (skor
asa Shofan 74,87%), menarik minat
Math- (2022) dan memotivasi belajar
ematics matematika, = Memberi-
Learning kan umpan balik dengan
Media on cepat.

System
of Linear
Equations
in Three
Varibles
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No Judul (]:f:llll:ll:l; Temuan No Judul (lzgrlll:lll;; Temuan
5 Studi Auna, Personalisasi pembelaja- 10 |Informa- |Tan] Mengusulkan sistem
Perspektif |Hariyanto |ran (penyesuaian kecepa- tion Anal- [(2022) pengajaran  matematika
Siswa S Auna, tan belajar), percepatan ysis of tingkat lanjut Dberbasis
Terhadap |Hamzah, asimilasi materi, analisis Advanced algoritma optimasi par-
Efektifitas |Nuriyati data & umpan balik real- Math- ticle swarm dan big data
Pembe- (2024) time, peningkatan keter- ematics untuk meningkatkan
lajaran tarikan & interaktivitas, Edu- kualitas pengajaran dan
Matemat- akses sumber daya bera- cation- efektivitas, Sistem ber-
tika gam, peningkatan moti- Adaptive tujuan untuk mengajar
dengan vasi. Siswa merasa Chat- Algorithm siswa sesuai bakat dan
Penerapan GPT mudah digunakan Based on mengembangkan pembe-
ChatGPT dan akurat. Big Data lajaran yang disesuaikan
6 Recent Engel- Hiper-personalisasi pem- ieln%an l:ebumléantSISwa.
develop-  |brecht, belajaran, visualisasi & bel 1apa r{lebmh ua perri
ments Johann, simulasi interaktif, pen- clajaran ebih menar
L - . dan memandu studi aktif.
inusing  |Borba, ingkatan keterlibatan
digital Marcelo C  |(gamifikasi), remediasi & 11 |Incorpo- |PappasM, [ITS meningkatkan kin-
technol-  [(2024) dukungan, analisis lang- ration of  |Drigas A erja siswa dalam berbagai
ogy in kah siswa & identifikasi Artificial  |(2016) topik (translasi aljabar,
math- miskonsepsi, penilaian Intel- keterampilan aljabar, op-
ematics otomatis, pengujian adap- ligence erasi aritmatika, tes stan-
education tif. Penggunaan CAS dan Tutoring dar), ITS memberikan
DGS. umpan balik instan dan
7 Primary  |Nordby CT (sebagai ‘soft start’ P fer'sonal, serta tugas in-
Math- S.K.; Bjer- |untuk AI) dipandang se- dg]/(ldu.al’. AMenmgka.tkar}
ematics ke A.H.; bagai keterampilan pent- chkast diri dan motivasi
Teachers’ |Mifsud L. |ing abad ke-21, Guru Siswa.
Under- (2022) kesulitan memahami CT 12 |Exploring |Supriadi E, |Pembelajaran  personal
standing dan menghubungkannya the future |Kuncoro K |(platform adaptif, ITS),
of Com- dengan matematika. of math-  ((2023) lingkungan blended
[putational ematics learning (VR/AR),
Thinking teaching: penekanan pemikiran
8 Math- Gadani- Al  (khususnya neural In;;lght kon}pl}ﬁasg llﬁer‘as1 data &
ematics dis G, Li networks) sangat ber- wit statistik, penilaian otoma-
and Artifi- |L, Tan J gantung pada algoritma ChatGPT ts & umpan b.a lik, asisten
cial Intel- ((2024) matematika (aljabar li- matematlka virtual, kon't-
ligence: nier, statistik, kalkulus). cn & kurl.kulurp adaptif,
[ntersec- Pentingnya pemahaman rr}am;)ubtlf _lv1.r'tual d&
tions and matematika di balik Al sumuasi, peniiaian cerdas
Educa- untuk aplikasi baru dan & pengujian adaptif.
tional pengembangan Al. 13 |Evaluat- |Ezenwo- Al meningkatkan efekti-
Implica- ing the bodo E, vitas pengajaran, pengal-
tions Percep- Samuel S |aman belajar siswa, per-
9 Investiga- |FuA Menjelaskan metodologi tions of (2024) sonahsaﬁl, keterlarlrllp ll(lan
tionof  [(2024) Sofia  (model analisis Math- pemecahan masalah, ket-
recent matematika AI) dan ITS ematics erlibatan swwa.Cha;bot
- . Educators untuk bantuan real-time,
advances (domain, siswa, tutor, . .

P and Stu- latihan. Analisis data un-
related antarmuka). Aplikasi Lo
to Al in Al dalam pembelajaran dems. Re- tuk pelgcakan klnerj.a.
math- personal, penilaian adap- garding P eml?elaja.ran adaptif.
ematics tif, bimbingan cerdas, the {nte- Gamifikasi.
education pemecahan masalah, vi- gm.tzor.z of

A o Artificial
sualisasi, penilaian oto- .
matis, NLP, analisis data, I{ﬁe )
pembelajaran  berbasis l}gence
game, terjemahan bahasa, Z:n]z\f;ilé?_
pemetaan konsep. Education

at Col-
leges of
Education
in Anam-
bra State.

107



Suluh Pendidikan: Jurnal limu-limu Pendidikan, 2025, 23 (1): 103 - 114

p-ISSN 1829-894X # e-ISSN 2623-1697

108

No Judul (11211111111]113 Temuan No Judul (l:f:llll:ll:l; Temuan
14 |ChatGPT: |WardatY, [ChatGPT diakui memi- 19  |4n artifi- |Korkmas Mengevaluasi kinerja
A revo- Trashtoush |liki kemampuan matema- cial intel- |Guler N, ChatGPT-3.5 dan Chat-
lutionary M, AIAli  |tika yang ditingkatkan ligence Dertli Z, GPT-4  dalam  ujian
tool for R, Jarrah A |dan dapat meningkatkan applica- |Boran E, matematika. ChatGPT-4
teach- (2023) keberhasilan pendidikan tion in Yildiz B lebih baik dalam akurasi,
ing and dengan menyediakan math- (2024) pemahaman  instruksi,
learning pengetahuan dasar, Dapat ematics detail solusi. Keduanya
math- menawarkan instruk- educa- menunjukkan  pemaha-
ematics si dan bantuan dalam tion: man konsep dasar.
geometri. Akurasi dan Evaluat-
efektivitas solusi Chat- ing Chat-
GPT Dbergantung pada GPTs
kompleksitas, input, dan academic
instruksi. achieve-
15  |Benefits Voskoglou |AI (komputer, SLS) dapat ment in
. . L a math-
and Limi- |M, Salem [meningkatkan imaji- .
tations of |A (2020) nasi dan keterampilan ematics
the Artifi- PS siswa. E-learning cxam
cial with menawarkan aksesibilitas
Respect to dan personalisasi kecepa- .
the Tra- tan belajar. CBR mem- Implementasi Kecerdasan Buatan dan
ditional bantu siswa mengenali :
Learning alternatif dan belajar dari Damp aknya terhadap Pembela‘l aran
of Math- kegagalan. Matematika
em[fm.s . Implementasi  Kecerdasan  Buatan
16 |Artificial |Mohamed |Al dapat meningkatkan . .
intel- M, Hidayat keterampi]an matema- (AI) dalam konteks pendldlkan matematlka
ligence R, Suhaizi |tika dan kognitif siswa. :
inmath- [N, Sabri N, |Membantu siswa men. serta dampak terhadap proses dan hasil
ematics ~ |Mahmud  [emukan jawaban lebih pembelajaran siswa, berdasarkan temuan dari
educa- M, Baha-  [cepat dan mudah. Pembe- . . ..
tion: A ruddin S lajaran menjadi lebih in- 19 Jumal yang dianalisis. Gambaran umum
systematic |(2022) teraktif. Robotika adalah mengenai manifestasi AI dalam pendidikan
literature pendekatan Al yang pal- .
review ing populer. matematika, fitur utama, dan dampaknya
17 |Artificial ~|Al-giam Pembelajaran lebih in- sebagai pemahaman terhadap bagaimana
Intel- H, AL- dividual, pengalaman .. .
ligence Derabseh  |belajar  efektif, siswa Al dnmplementamkan dan efek yang
and Itﬁs R, Alarifi menemukan bakat,. pen- dihasilkannya.
Relation- [N, Shater  |ingkatan kreativitas,
ship to A, Al- pengurangan beban kerja
Teaching [lawama H, |guru. Produk Al: software . .
School Darawsheh [pendidikan  individual, Tabel 2: Rlngkasan ImplementaSI Al
and Uni- |S (2023) simulasi, sistem analisis . qs .
versity minat/kemampuan,  ro- dalam Pendidikan Matematika
Mathe- bot asisten, kelas pintar, Contoh
matics in sistem deteksi hasil bela- Bentuk | Deskripsi | Aplikasi/ D?im%ak gtﬁim.m
Jordan jar, software edit kuriku- Al Singkat Studi pada rembeiaja-
Tum. (Sumber) | ™" Matematika
18 |Analysis  |Moral- Siswa menunjukkan mi- Intel-|Sistem pa-|H B P S, | Personalisasi: San-
of artifi-  [Sanchez ~ |nat dalam pembuatan ligent|kar adaptif | #MALITY, | gat tinggi, adap-
cial intel- |S, Rey F, chatbot dan integrasinya Tutor- | yang meniru | Aplusix, | tif terhadap profil
ligence Cebrian- ke media sosial. Menun- ing Sys- | tutor manu- | Efit,  Ani- | siswa. Keterli-
chatbots  |De-la-serna |jukkan tingkat kepuasan t e m s |sia. (Supri- | malWatch, | batan: Tinggi me-
and M (2023) |siswa yang tinggi fter- (ITS) yadi & Kun- [ Advance|lalui umpan balik
satisfac- hadap chatbot Al buatan coro, 2023)| G e o m - | dan konten inter-
tion for mereka. Chatbot dapat (Pappas|etry Tutor, | aktif. Kinerja: Pen-
learning beradaptasi dengan ke- & Drigas, | Mathtu- |ingkatan signifikan
in math- butuhan dan ritme siswa, 2016) (Fu, | tor; AS- | pada topik spesifik.
ematics serta memberikan umpan 2024) SISTment, | Keterampilan Kog-
education balik instan. ZOSMAT, | nitif: Pengemban-
Fermat,|gan pemahaman
ALEKS konsep, pemecahan
masalah.
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Contoh Dampak Utama
Bentuk | Deskripsi Aplikasi/ d [l)’ belai
Al Singkat Studi | Pada rembeiaja-
ran Matematika
(Sumber)
Chat-|Program|Chatbot|Personalisasi:
bots simulasi|bimbingan | Siswa memilih
percaka-|matema- |jalur, info sesuai
pan untuk | tika, MAT- | permintaan.  Ket-
kuis, tanya | BOT untuk | erlibatan:  Sangat
jawab, dan | SPLTV. tinggi karena inter-
informasi. aktif dan menarik.
(Ezenwobo- Kinerja: Efektif
do & Sam- untuk latihan dan
uel, 2024, pemahaman materi
Jancatik tertentu. Keter-
et al., nd.; ampilan  Kognitif:
Moral-San- Latihan pemecahan
chez et al, masalah,  belajar
2023;  Sep- mandiri.
tiawan et al.,
2022)
Robo-|Penggu-|L E G O | Personalisasi: Po-
t i k alnaan robot|M i n d - | tensial melalui
Eduka- | fisik untuk | s ¢ o r m s | desain tugas. Ket-
sional | pembelaja- | EV3. erlibatan:  Sangat
ran berbasis tinggi karena sifat
pengalaman langsung dan ma-
dan  pem- nipulatif. Kinerja:
rograman. Peningkatan ~ mo-
(Mohamed tivasi dapat ber-
et al., 2022; dampak pada kin-
Nordby et erja. Keterampilan
al., 2022) Kognitif: Pengem-
bangan pemikiran
logis, algoritmik,
CT, pemecahan
masalah.
Adap- | Sistem yang | S iste m | Personalisasi: Inti
t i v e| menyesuai- | pengajaran | dari sistem ini. Ket-
Learn-|kan pem-|matema- | erlibatan: Dapat
ing Sys- | belajaran | tika berba- | ditingkatkan me-
t e m s | berdasarkan | sis Particle | lalui relevansi ma-
& Big | analisis data | Swarm Op- | teri. Kinerja: Poten-
Data siswa.(Jin | timization, | si peningkatan me-
et al, 2022; | Pem an - | lalui pembelajaran
Tan, 2022; | faatan Big | yang dioptimalkan.
Voskoglou | Data. Keterampilan Kog-
&  Salem, nitif: ~ Tergantung
2020) desain sistem, bisa
mendukung anali-
sis data.
Large|Model Al | ChatGPT | Personalisasi: Re-
Lan-|generatif spons cepat terha-
guage | untuk pem- dap pertanyaan spe-
Models | rosesan dan sifik. Keterlibatan:
(LLMs) |pembua- Interaksi tanya
tan bahasa jawab alami. Kin-
alami.(Auna erja: Dapat mem-
et al, nd.; bantu penyelesaian
Korkmaz masalah,  namun
Guler et al., akurasi bervariasi.
2024; Supri- Keterampilan Kog-
yadi & Kun- nitif: Potensi untuk
coro, 2023; eksplorasi ide, na-
Wardat et mun memerlukan
al., 2023) panduan  karena
keterbatasan pema-
haman konseptual.
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Kecerdasan Buatan telah diwujudkan
dalam beragam aplikasi dan sistem
yang dirancang untuk mendukung dan
mentransformasi pendidikan matematika.
Bentuk-bentuk implementasi ini mencakup:

Intelligent Tutoring Systems (ITS):
Sistem Tutor Cerdas (ITS) dirancang
untuk meniru peran manusia sebagai tutor,
menyediakan lingkungan belajar yang
adaptif dan personal. Sistem ini terdiri atas
empat komponen utama, yaitu pengetahuan
materi pelajaran (domain expertise),
strategi pengajaran (pedagogical
expertise), profil individual siswa
(learner model), dan antarmuka pengguna
(interface). Fungsi utama ITS mencakup
pelaksanaan penilaian diagnostik untuk
mengidentifikasi tingkat pemahaman serta
miskonsepsi siswa, penyediaan tugas-tugas
yang dipersonalisasi sesuai kebutuhan
belajar individu, serta pemberian umpan
balik yang cepat dan relevan. Beberapa
contoh ITS yang telah dikembangkan
dalam pembelajaran matematika meliputi
Hypergraph  Based  Problem  Solver
(HBPS) untuk pemecahan soal cerita,
4MALITY, Aplusix, Efit untuk operasi
aritmatika, AnimalWatch untuk aritmatika
dan pecahan, Advanced Geometry Tutor
untuk pembuktian teorema geometri,
MathTutor, ASSISTment, ZOSMAT,
Fermat, dan ALEKS. Keberhasilan ITS
didukung oleh berbagai teknik kecerdasan
buatan seperti Rule-Based Reasoning,
Case-Based Reasoning, Neural Networks,
Genetic  Algorithms, dan Constraint-
Based Modeling (Supriyadi & Kuncoro,
2023;appas & Drigas, 2016; Fu, 2024)

Chatbots:

Chatbot merupakan program komputer
yang dirancang untuk mensimulasikan
percakapan interaktif dengan pengguna,
baik melalui antarmuka teks maupun suara.
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Dalam bidang pendidikan matematika,
chatbot berperan sebagai asisten virtual
yang mampu menyediakan kuis interaktif,
menjawab  pertanyaan siswa secara
otomatis, memberikan informasi terkait
materi pelajaran secara instan, serta dapat
diakses dengan mudah melalui berbagai
perangkat seperti ponsel pintar atau
komputer. Beberapa contoh penerapan
chatbot meliputi sistem chatbot Al dapat
digunakan untuk bimbingan belajar
matematika secara umum, serta MATBOT
yang secara khusus dikembangkan
untuk mendukung pembelajaran Sistem
Persamaan Linear Tiga Variabel (SPLTV).
Selain itu, platform seperti Landbot dan
Snatchbot telah  dimanfaatkan untuk
mengembangkan chatbot  edukasional
yang inovatif (Ezenwobodo & Samuel,
2024; Jancarik et al., n.d.; Moral-Sanchez
et al., 2023; Septiawan et al., 2022)
Robotika Edukasional:

Pemanfaatan robotika dalam pembelajaran
matematika bertujuan untuk memupuk
kemampuan berpikir logis, pemahaman
mengenai algoritma dan urutan, serta
konsep-konsep komputasi melalui interaksi
fisik serta pemrograman. Salah satu contoh
yang populer adalah penggunaan LEGO
Mindstorms EV. Robotika juga telah
terbukti efektif dalam meningkatkan fokus
dan motivasi siswa dalam mempelajari
matematika. Implementasi robotika sering
kali terhubung erat dengan aktivitas
pemrograman dan pengembangan
Computational Thinking. (Mohamed et al.,
2022; Nordby et al., 2022)

Adaptive Learning Systems & Big Data:
Sistem pembelajaran adaptif adalah
sistem yang mampu menyesuaikan
proses pembelajaran dengan kebutuhan,
kemampuan, dan kecepatan belajar
masing-masing siswa, seringkali dengan
memanfaatkan analisis Big Data. Big
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Data dalam pendidikan memungkinkan
pengumpulan dan analisis data siswa
dalam skala besar untuk menginformasikan
personalisasi ~ pembelajaran,  inovasi
pengajaran, dan pengambilan keputusan
berbasis bukti. Sebagai contoh, sebuah
sistem pengajaran matematika tingkat
lanjut telah dikembangkan berdasarkan
algoritma Particle Swarm Optimization
yang memanfaatkan prinsip-prinsip adaptif
ini. (Jin et al., 2022; Tan, 2022; Voskoglou
& Salem, 2020)

Large Language Models (LLMs) seperti
ChatGPT:

LLMs, dengan ChatGPT sebagai salah satu
contoh terkemuka, memiliki kemampuan
untuk menghasilkan teks yang sangat mirip
dengan tulisan manusia, menyelesaikan
berbagai masalah matematika, dan
memberikan  respons dengan  cepat
terhadap pertanyaan pengguna. 1
Meskipun demikian, LLMs juga memiliki
keterbatasan, terutama  dalam  hal
pemahaman konseptual yang mendalam
pada beberapa topik matematika (misalnya,
geometri) dan potensi untuk menghasilkan
respons yang tidak relevan atau bahkan
salah. (Auna et al., n.d.; Korkmaz Guler
et al., 2024; Supriyadi & Kuncoro, 2023;
Wardat et al., 2023)

Implementasi berbagai bentuk Al
tersebut membawa dampak = signifikan
terhadap berbagai aspek pembelajaran
matematika:

Personalisasi Pembelajaran:

Kecerdasan buatan mampu memper-
sonalisasi pengalaman belajar. /7S secara
inheren dirancang untuk menyesuaikan
diri dengan profil kognitif dan kebutuhan
bimbingan spesifik setiap siswa.(Fu, 2024)
Chatbot memungkinkan siswa untuk memilih
jalur belajar mereka sendiri dan mengakses
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informasi  sesuai  dengan  permintaan
individual mereka pada waktu kapan pun.
(Jancatik et al., n.d.) Secara lebih luas,
Al, terutama yang didukung oleh analisis
Big Data, memungkinkan perancangan
kurikulum yang benar-benar personal dan
adaptif terhadap kebutuhan spesifik setiap
peserta didik.(Ahmad et al., 2023) Al juga
memberikan fleksibilitas bagi pendidik untuk
menyesuaikan strategi pembelajaran agar
lebih relevan dan efektif bagi masing-masing

siswa.(Jin et al., 2022)

Keterlibatan dan Motivasi Siswa:
Al  dapat
keterlibatan

meningkatkan  motivasi

dan siswa dalam belajar
matematika. Sifat interaktif dan menarik
dari chatbot berhasil meningkatkan minat
siswa.(Ezenwobodo &  Samuel, 2024;
Septiawan et al., 2022) Demikian pula,
penggunaan robotika dalam pembelajaran
dapat meningkatkan perhatian dan motivasi
siswa secara signifikan.(Mohamed et al.,
2022). ITS yang dilengkapi dengan elemen
multimedia interaktif seperti grafik, audio,
dan video juga berpotensi mendorong
keterlibatan siswa secara aktif.(Supriyadi &
Kuncoro, 2023). Observasi menunjukkan
bahwa siswa yang menggunakan chatbot Al
dalam kursus matematika cenderung bekerja
secara lebih intensif (Jancatik et al., n.d.).
Peningkatan keterlibatan ini tampaknya
menjadi faktor penting yang berkontribusi
pada peningkatan kinerja. Ketika siswa lebih
tertarik dan termotivasi, mereka cenderung
menghabiskan lebih banyak waktu berkualitas
untuk mempelajari materi dan lebih aktif
dalam proses belajar, yang pada gilirannya
menghasilkan  pemahaman yang lebih
baik dan kinerja yang lebih tinggi. Aspek
“menarik” dan “interaktif” dari Al bukan
hanya fitur tambahan, melainkan mekanisme
kunci dari efektivitasnya.
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Peningkatan Kinerja dan Hasil Belajar:

Berbagai studi menunjukkan dampak
positif Al terhadap kinerja dan hasil belajar
matematika siswa. /7S telah terbukti efektif
dalam meningkatkan keterampilan aljabar,
kemampuan pemecahan masalah, dan kinerja
siswa pada tes standar(Pappas & Drigas,
2016). Chatbot MATBOT juga terbukti efektif
dalam meningkatkan hasil belajar siswa pada
materi SPLTV(Septiawan et al., 2022). Secara
umum, siswa yang menerima bimbingan
belajar yang didukung Al cenderung mencapai
hasil belajar yang lebih baik.

Pengembangan Keterampilan Matematika
dan Kognitif:

Al tidak hanya meningkatkan pema-
haman konten tetapi juga berkontribusi pada
pengembangan keterampilan matematika dan
kognitif yang lebih luas. Al secara umum
memungkinkan siswa untuk mengembangkan
dan meningkatkan beragam keterampilan
matematika dan kognitif. ITS, misalnya,
membantu siswa memahami konsep-konsep
sering dianggap sulit
seperti pecahan, desimal,
logika matematika(Pappas & Drigas, 2016).
Penggunaan robotika dalam pembelajaran

matematika yang

geometri, dan

secara aktif mengembangkan pemikiran
logis, kemampuan merancang algoritma, dan
keterampilan pemecahan masalah(Mohamed
et al., 2022).

KESIMPULAN
Tinjauan
telah menganalisis kontribusi dari 19 jurnal

Literatur ~ Sistematis ini
mengenai implementasi dan peran Kecerdasan
Buatan (AI) dalam pendidikan matematika
siswa. Temuan utama menunjukkan bahwa
Al  memiliki

mentransformasi pembelajaran matematika.

potensi signifikan untuk

Implementasi Al, melalui berbagai bentuk
seperti chatbot, Intelligent Tutoring Systems
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(ITS), AI generatif, robotika, dan sistem
berbasis big data, dapat meningkatkan
kinerja siswa, mempersonalisasi pengalaman
belajar, menyediakan umpan balik instan,
serta meningkatkan keterlibatan dan motivasi

siswa.
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